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Technicke plyny pro pivovarstvi

* Pfedstaveni CATP
* Vlastnosti, Cistota a znaceni technickych plynt

 Doporucene plyny pro jednotlivé pivovarskeé procesy

e Zpusoby zdsobovadni technickymi plyny

* Co zvaZit pri vybéru zasobovani technickymi plyny

* Bezpecnost skladovani, prepravy a prace s technickymi plyny



Predstaveni CATP

Spole&nosti, které v Ceské republice vyrabéji a/nebo plini a distribuuji technické
plyny a spolecnosti, které vyrabeéji zarizeni pro jejich vyrobu a distribuci, zalozily
Ceskou asociaci technickych plyna (CATP), kterd ma formu zajmového sdruzeni
pravnickych osob a je clenem European Industrial Gases Assotiation (EIGA).

Napln ¢innosti asociace:

e podpora bezpecnosti a ochrany Zivotniho prostredi pri vyrobe, uprave, skladovani, distribuci, preprave, pouzivani
a zneSkodnovani technickych plynt;

* hajeni spolecnych zajmu vSech clent ve vécech legislativnich, technickych a ekonomickych;

* zabezpecovani sluzeb podle potreb a zajmu svych clenl, zejména informacniho, poradenského a vzdélavaciho
charakteru;

* poradenstvi cleny;

* podpora bezpecnostné technického vzdélavani;

e vymeéna informaci o prislusnych bezpecnostnich udalostech a jejich rozbor;

* vypracovavani norem, smérnic a doporuceni a zajistovat chod webovych stranek Asociace

https://catp.eu/



Predstaveni CATP

Jednotlivé ukoly jsou plnény pracovnimi skupinami. Ty jsou slozeny ze zastupcl
jednotlivych ¢lend CATP. Jsou jimi odbornici pracujici v pfisludnych oborech,
popripadé v mezinarodnich pracovnich skupinach. Externi znalci mohou byt
jmenovani jako €lenové pracovnich komisi po schvaleni pfedstavenstvem CATP.
Asociace mUzZe publikovat vSechna rozhodnuti u¢inénd pracovnimi skupinami jako
oficialni nebo interni doklady.

Pracovni skupiny CATP:

* Bezpeclnost prace PS-1

* Transport PS-2

* Tlakové lahve PS-3

* Potravinarské plyny PS-4
* Medicindlni plyny PS-5

* Kryogenni nadoby PS-6

* \lyroba vodiku PS-7

* Marketing a PR PS-8



https://catp.eu/pracovni-skupina-1/
https://catp.eu/pracovni-skupina-1/
https://catp.eu/pracovni-skupina-3/
https://catp.eu/pracovni-skupina-4/
https://catp.eu/pracovni-skupina-5/
https://catp.eu/pracovni-skupina-6/
https://catp.eu/pracovni-skupina-7/
https://catp.eu/pracovni-skupina-8/

Viastnosti, cistota a znaceni
technickych plynu

Slozeni vzduchu
objemovy podil (%)

Kyslik; 20,94

Argon; 0,930
/ Oxid uhli¢ity; 0,038 Vodik a
‘\ vzacne
Dusik; 78,08 olyny:

0,002



VIaS tn OSti’ é’iSto ta azn aEen ” Ddlezité parametry
te C h n i C k ylc h p I yn & z hlediska technologie

a bezpecnosti

Popis a fyzikalni a chemi vlastnosti.
Vlastnost Jednotk}/ Hodnota Hodnota Hodnota
Chemicky vzorec CO, N, O,
Molami hmotnost &~ ||  g/mol 44,01 28,01 32
Relativni hustota par ke vzduchu = 1 I 1,529 tézsi 0,967 leh¢éi 1,105 tézsi
Hustota plynu (15°C; 101,325 kPa) l kg/m?® 1,848 1,170 1,337
Bod varu (101,325kPa)  \r °C 78,50 195,79 182,98
Objem plynu vznikly z 1kg kapalné faze m3 0,541 0,855 1,337
Hmotnost 1m3 plynné faze kg 0,848 1,170 0,748 i
Znaceni plynu jako potravinairskych aditiv E290 E941 E948 OBJEM PLYNU VZNIKLY Z 1KG
KAPALINY (LIC,LIN, LOX)
Obsah plynu ve vzduchu % viv 0,038 78,08 20,94
1,600
. " 1,337
bezbarvy, bez viiné a , - 1,400
. v was . . . _|bezbarvy, bez viiné a
. L. . zapachu, pri vyssSich  |bezbarvy, bez viné a| _, . @ 1,200
Vzhled, zapach, chemické vlastnosti ., o h zapachu, podporuje £
koncentracich pfi vdechu zapachu hoFeni > 1,000 0,855
stiplavy £ 0800
— s 0,541
Separaci a ¢isténim § 0,600 i
. . surového CO2 z Vzdusny plyn, vyrabi | Vzdusny plyn, vyrabi S 0,400
Zdroj a vyroba . . o o
pramyslovych a se délenim vzduchu | se délenim vzduchu 0,200
pfirodnich zdrojt 0,000 A d
Skupenstvi v tlakové lahvi kapalina/plyn plyn plyn €02 N2 02
Nazev plynu
Minimalni C|sto.ta'|voro [:)ou2|t| v % vy >09.5 > 09.9 >09.5
potravinarstvi




Viastnosti, cistota a znaceni
technickych plynu

Oxid uhlicity je ve vodé velmi dobre rozpustny. Jeden litr
destilované vody pfi 0°C a tlaku 100 kPa, v atmosféfe CO,,
rozpusti 3,38 gramt CO2 .
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Viastnosti, cistota a znaceni
technickych plynu

Noveé znaceni Stavajici znaceni Nové znaceni

Identifikacni ¢arovy koéd
je dllezity pro dohledatelnost Iahve

Stavajici znaceni Noveé znaceni

Znaceni Cistoty u plynu

4.0 = 99,99 % (Ctyri devitky).
5.0 = 99,999 % (pét devitek).
2.5 =99,5 % (dvé devitky a pét na zaver).

Oxid uhlicity Stlaceny vzduch



Viastnosti, cistota a znaceni
technickych plynu

Nalepka s oznacenim nebezpecného zbozi spliiuje pozadavky dopravnich predpist (ADR) a obsahuje, napi. pro tech-

nicky kyslik, nasledujici vysvétlujici informace:

@

Vysvétleni:

@ Nazev, adresa a telefonni ¢islo vyrobce
@ Bezpecnostni pokyny

® Bezpecnostni znacky

@ Slozeni plynu nebo plynné smési

® Uplny nazev a popis plynu podle ADR

® Cisla ES a CAS - identikace podle mezinarodnich seznamu
chemickych [3tek

@ Oznaceni vyrobku vyrobcem

Upozornéni vyrobce
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Viastnosti, Cistota a znaceni
technickych plynu

Globalni harmonizovany systém pro klasifikaci a oznacovani chemikalii- ZpUsob oznacovani

Od 1. prosince 2010 jsou povinné poZadavky Nafizenl EU o klasifikaci, oznagovénl a baleni latek a smésl (Nafizeni CLP & 1272/2008) pro znateni tlakovych lahvi
pro jednotlivé druhy plyndi. Pro smési bude znateni povinné od 1. &ervna 2015. Litky a smési se mohou oznalovat podle tohoto Nafizenl ji pfed timto datem.
Nafizenl CLP zahmuje Globéln& harmonizovany systém pro klasifikaci a ozna&ovéni chemikélil (GHS) Organizace spojenych nérodd (OSN).

Oznateni vyfadovana Nafizenimi o pfepravé (ADR, RID,...) se nezménila kromé& nové znacky K pfepravnimu znateni budou pfidany nové symboly CLP pro
«ldtka nebezpeéna pro Zivotni prostiedi. oznateni nebezpeti, kterd nejsou pokryta Nafizenimi o pfepravé.
5.1 ‘

¢.22 €. 5.1 zivotni prostfedi GHS 04 GHS 08 GHS 07
C. 2.2: Nehoflavé, netoxické plyny GHS 04: Plyn pod tlakem, ma se pouiit, pokud chybi
€. 2.1: Hoflavé plyny oznateni 2.2.
C. 2.3: Toxické plyny GHS 08: Respiracni ptecitlivélost, karcinogenni, mutagenni,
C. 5.1: Latky podporujici hofeni, doplfiuje oznaéeni 2.2 nebo 2.3 pro oxiduijici plyny. reprodukéni toxicita, toxicita pro specifické cilové organy
C.8: Ziravé latky, doplije oznageni 2.3 pro toxické a Ziravé plyny. GHS 07: Akutni toxicita kategorie 4, podrazdéni kize,
Zivotni prostfedI: Latky ohroZuijici zivotni prostfedi oznaéuji plyny klasitkované podraidéni zraku, pfecitlivélost kiize, podraidéni

pro akutni a/nebo chronickou toxicitu vody. dychaciho traktu




Viastnosti, Cistota a znaceni
technickych plyni

Dle smérnice pro potravinafské plyny je nutné zabezpecit obsah tlakovych lahvi pomoci balici
plomby (pasky na krytu) a specialniho ventilu s funkci RPV.

RPV (Residual Pressure Valves) Ventil zamezulje v pfipade vyCerpani obsahu lahve jejimu
Uplnému odtlakovani - zajisti zlstatkovy pfetlak 3 Bary imz je ochranén vnitfni prostor lahve
pred kontaminaci s nasledkem koroze, priniku cizich latek a necistot. Soucasné tento ventil
omezuje moznost neautorizovaného plnéni lahvi.

Zabezpeceni potravinarské Cistoty plynu

e Prazdné lahve pro potravinarstvi jsou pfed pInénim kontrolovany a musi v nich byt pretlak, pokud to tak
neni, je lahev vymyta vodou a vyvakuovana, aby se zbavila vlhkosti.

e Diky tomu v lahvi nejsou Zadné Ziviny a vlhkost, které jsou nutné pro rlst mikroorganisma.

e Extrémni podminky pfi vyrobnim procesu (teplota, tlaky, nizka vihkost a nepfitomnost Zivin)zamezuji

rastu mikroorganism, pripadné je nici. RPV Ventil

zbytkovy tlak 3 bar

Mikrobiologicka analyza provadéna po mnoho let, v riznych zemich s riznymi plyny

prokazuje, ze v plynech z lahvi jsou extrémné nizké hodnoty mikroorganismu a

neobsahuji patogeny. Potravinarske ?!Knyjsou tak z hlediska mikrobiologické kvality
é

hluboko pod pozadavky Evropského lékopisu pro nesterilni vyrobky urcené k inhalaci.



Doporucené plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

Jednotlivé pivovarské procesy pri kterych je
mozné/nutné pouzit plyny:

Uprava varni a procesni vody

Odplynéni vody Plyny pouZivané v pivovarstvi:
Propagace kvasnic

Zakvasovani piva - Synteticky vzduch N,/0, 80/20
Inertizace tankd - Kyslik
Pretlacovani piva - €O,

Dusik

Dosycovani piva o i u .
RGzné smési CO,/N,

Staceni piva
Cepovani piva
Uprava odpadnich vod



Doporucene plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

Uprava varni a procesni vody

Odzeleznéni. Principem odZelezréni a odmanganovani vod

je prevedeni rozpustné dvojmocné formy Zeleza oxidaci na vicemocnou
nerozpustnou formu a nasledna separace této tuhé faze. Jako oxidacnich
Cinidel se pouziva kyslik rozpustény ve vodé, chlor, manganistan draselny
anebo ozon.

Odstranéni zapachu. Provzdusnovani slouzi k nasyceni vody
kyslikem a odstraniovani zapachajicich latek (amoniaku a sulfanu).

Odplynéni vody

Vedle vakuovych odplynovacich systému existuji takzvané plynové
,strippery” vyuzivajici dusik nebo CO2 k vytvoreni velkého mnozstvi
jemnych bublin, které prevadeéji rozpustény kyslik do plynné faze a
strhavaiji jej a odvadéji mimo kapalinu.




Doporucene plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

* Propagace kvasnic

K pomnozeni kvasinek ve sterilni mladiné se bézné pouziva vzduch,
synteticky vzduch nebo prfimo kyslik. Vzdy to musi byt sterilni plyn,
cehoz se dosahuje filtraci pres sterilizujici filtr, ten samotny musi byt
pravidelné sterilizovan parou.

e Zakvasovani piva

Plati to samé jako u propagace kvasinek. Kysliku v mladiné nesmi byt ani malo
ani moc. Bézné urovné kysliku v okyslicené mladiné se pohybuji mezi
8-12 mg O, na litr mladiny.

Propagace a zakvasovani jsou jediné procesy pri vyrobé piva, kdy se vedomé vyuziva
kysliku a ten mad pozitivni vliv. Okysliceni ve varné a po hlavnim kvaseni ma negativni
dopady na kvalitu piva.




Doporucene plyny pro jednotlive

pivovarske procesy

Inertizace a tlakovani tankli a pretlacovani piva

Pouziti kompresorového vzduchu je snad jiz historii, v minulosti to vSak bylo bézné.
Dnes vSichni vi o negativnim vlivu kysliku a o riziku kontaminace olejem a zapachy,
proto se nejéastéji pouziva CO,, rizné smési CO,/ N, a pfipadné Cisty N,. Vybér plynu
zalezi na mnoha faktorech jako jsou: zkusenosti sladka, poZzadovany stupen nasyceni piva,

druh piva, ndklady na plyn, pozadovany typ pény a pénivost.

Dosycovani piva

K dosycovani piva se pouzivan pfedevsim CO,,
u specialnich piv to mlzZe byt smés N,/CO,

British Style Ales
Belgian Ales
American Ales and Lager
Fruit Lambic
Porter, Stout
European Lagers
Lambic
German Wheat Beer

1,5-2,0
1,9-2,4
22-27
3,0-45
1,7-23
9707
2,4-2.8
33 -45

2,9-3,9
Tl
4393
59-8.8
33-46
43-53
€755
6,5-8,8




Doporucene plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

» Staceni piva do lahvi, plechovek a sudti

Cilem je stoCeni piva bez kysliku, bez ztraty nasyceni a bez zbyte¢ného pénéni, proto se
obaly predpliuji / tlakuji zvolenym plynem. Opét plati, Ze nejcastéji se pouziva
CO,, rtizné smési CO,/ N, a pfipadné Cisty N,.

Pivo Quinness je takzvany Nitro Stout, pivo je nasycené smési 70%
N,+30% CO, = Jemna husta péna, kremova chut, mensi fiz a
lavinovity efekt.

Aby vyse uvedené platilo nejen pro ¢epované pivo, vyvinul

tento pivovar takzvané widgety pro plechovky. Jedna se o
plastovou dutou kouli, ktera je naplnéna smesi piva a dusiku.

Pri otevieni plechovky se snizenim tlaku zacne dusik uvolnovat a po
naliti do sklenice vytvofi velmi podobny efekt jako ¢epovany
Quinness.



Doporucene plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

 Cepovani piva — zakladni pozadavky

Zachovani senzorické a mikrobialni kvality piva
Vyhoveét typu piva u neposkodit jej

Moznost prerusit Cepovani piva i na delsi dobu
Nutnost zamezeni postupné oxidace piva
Snizeni mikrobiologického rizika

Jednoducha obsluha a nehlucny provoz

VVVVYVYY



Doporucené plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

« Cepovani piva — Tlaéna média

Tlacna media jsou plyny, pomoci kterych se vytlacuje pivo ze sudu nebo tanku.
Podle jejich slozeni se daji délit nasledovné:

Vzduch

Oxid uhlicity

Smési oxidu uhli¢itého a dusiku.
Dusik

YVVY

Ackoli vzduch je kvili mozné oxidaci piva vniman negativné a pouZziti Cistého dusiku je spiSe vyjimecné, kazdeé z
vyse vyjmenovanych tlacnych medii muze byt za urcitych podminek pouzitelné a neexistuje univerzalni
doporuceni. Musi se brat v potaz nasledujici faktory:

*  Profesiondlni vycep vs jednordazova domaci pdrty
* Doba cepovani jednoho sudu

* Typ piva a jeho vlastnosti - s pénou , bez pény, druh pény, jemnost bublin, nitro piva, uroven nasyceni, Fiz,
lavinovity efekt

 Teplota piva a teplota v okoli sudu
 Délka potrubi od sudu k vycepu
*  Umisténi sudu, Vycep vs. sklep



Doporucene plyny pro jednotlive

pivovarske procesy

« Cepovani piva — Vzduch

e

t

Kyslik velmi negativné ovliviiuje chut’ piva, zplisobuje jeho oxidaci,

Pokud je zdrojem vzduchu kompresor,
pak musi byt vybaven prachovym

CO2 v kapaling filtrem a vystupnim odlucovacem
\ aerosolovych latek.

Pres vsechna negativa, pouZziti
vzduchu je akceptovatelne pri
rychlem vytoceni sudu pri domacich
akcich. Pro profesionalni pouZiti se
vSak nedoporucuje.

rozpousti se v pivé, vytvari tak vhodné prostredi pro riist mikroorganismul.

Dochazi zde rovnéz k uniku CO2 z piva a negativnimu ovlivnéni chuti piva —
pivo ztraci fiz.



Doporucene plyny pro jednotlive

pivovarske procesy

Cepovani piva — Dusik

W

Vyhody:
- Inertni plyn bez obsahu kysliku, zamezuje oxidaci piva

- Vhodny pro vytoc nesycenych nebo malo sycenych napoji napr. vino

Nevyhody:
- PrivysSich teplotach skladovani unika z piva CO2 do prostoru

nad nim a pivo tim ztraci fiz

PouZiti ¢istého dusiku pro cepovani piv plzeriskeho typu je dnes
spiSe vyjimecné. Pouziva se pro specialni a ,Nitro“ piva.



Doporucene plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

4

« Cepovani piva — Oxid uhli¢ity

CO2 (1,5 a% 2 bar) VyhOdy:

i - Zamezeni oxidace piva, ztraty fizu, vzniku infekce a tim

docileni optimalnich senzorickych vlastnosti piva

CO2 v kapaliné

Nevyhody:

- Pri malé vytoci a nizké teploté skladovaciho prostoru se CO2

rozpousti v pivé, pivo je presyceno (péni a nadyma)

| t

Oxid uhliCity je prirozenou soucasti piva. Jeho rozpustnost je zavisla na skladovaci

teploté, délce plsobeni a nastaveném tlaku. Pfed aplikaci CO2 je nutné znat dané
podminky.



Doporucené plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

 Cepovani piva — smési CO, a N,

Vyhody Nevyhody
> sluéuje vyhody dusiku a CO, » Rozdilné lahvové ventily pro Cisté CO,a smés CO,a N,
> zaji$tuje ochranu piva pred zvétranim v sudui trubkéach > Rozdilné redukéni ventily pro Cisté CO,a smés CO,a N,

v

zachovava pfirozeny fiz piva

v

zvysuje kvalitu pény

Smeésné plyny svymi vlastnostmi, nejvice vyhovuji pfi vytlaceni
piva ze sudu. Neoxiduji pivo, nepresycuji, mikrobiologicky
neinfikuji. | zde je nutné znat dané skladovaci podminky

v

zabranuje pfesyceni piva CO,

v

vhodnost pro vétsinu piv

> doporuceno pfi Eepovani piva v provozovnach naraZeného sudu. PFi vyssi teploté (nad 20 °C) a del$i dobé
pive.

» jednoduchad instalace



Doporucené plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

» Cepovani piva: Smés CO, / N, a Tlak plynu

* Nejbéznéjsi smési jsou 20% CO, a 80% N, // 50% CO, a 50% N, a vyskytuji se pod znackami Biogon,
Gurmet, Freshline, Foodline.

* VSeobecné plati, ze piva s mensim fizem a nizSim nasycenim CO, jako jsou stouty, portery a ALE
budou tlaceny smési s nizSim procentem CO, nebo primo dusikem.

* U lezaku by se zdalo, Ze vhodnéjsi kvali fizu a pénivosti budou smési s vétsSim obsahem CO, nebo cisté
CO2, kdyz se vezme v potaz teplota piva, umisténi sudu, délka potrubi, mize byt vse jinak.

e Tlak v sudu muze byt v rozmezi 0,8 -3,5 Bar, na, nitro” piva jako je Quinness se pouziji vyssi tlaky nez
na lezaky za stejnych podminek. Tlak se dale nastavuje na zakladé teploty piva, délky a pridméru
potrubi a vyskového umisténi sudu.

» K pFibliZnému nastaveni tlaku existuje mnoho pomucek, jako jsou pravitka a aplikace na internetu.



Doporucene plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

« Cepovani piva — parametry pro nastaveni tlaku

Aplikace pro spravné nastaveni tlaku Zavislost obsahu rozpusténého CO2 v pivu
hnaciho plynu (nastavsitlak.cz): na tlaku a teploté

https://www.vycepy.com/jak-nastavit-tlak.html

https://pivarium.cz/?jak-tlakovat-sud,44

https://actechinc.co/all-about-beer-lines-
blog/correct-pressure-beer-dispense-lines

............

https://www.beer-tap-cooler.co.uk/service/operating-pressure-
uk/?srsltid=AfmBOo0q2cD3JZ-hBy-
RkyqUW6SHQXXFDpVC2wZQaVtyC2ZkCykQdSyNA

.............

O - NW AN N CO-NWANO NS EE=NWAND N2 O=NWA@
s - . - e e bl et e

https://beersmith.com/blog/2011/07/14/keg-line-length-balancing-

12345678 9101112 13141516 17 18 19202122 23 24 25 26 27 26 29 30
Ochrana osobaich idaji | Cookies policy Copyright € 2020, Linde Gas a5, Teplota piva v sudu — {*C] t h e_scie n Ce_of_d raft_bee r/

{stejné jako okoli po 24 h ustaleni)



https://www.nastavsitlak.cz/
https://www.nastavsitlak.cz/
https://www.nastavsitlak.cz/
https://www.nastavsitlak.cz/
https://www.nastavsitlak.cz/

Doporucené plyny pro jednotlive
pivovarske procesy

 Uprava odpadnich vod

* Neutralizace alkalickych odpadnich vod pomoci oxidu uhliCitého, které nahrazuje mineralni
kyseliny a tim sniZuje obsah rozpustnych anorganickych soli (RAS). CO2 dale umoznuje pomérné
presnou neutralizaci oproti anorganickych kyselinam.

* Kyslik je pouzivan v biologickych filtrech k takzvané nitrifikaci, kdy je amoniak NH3 procesem
oxidace prevadén na dusitany NO2- ty pak na dusi¢nany NO3-. Tento krok odbouravani
biologickych latek je aerobni a proto je nutné nitrifikacni komoru neustale provzdusnovat
vzduchem nebo kyslikem.



Zplisoby zasobovani technickymi
plyny

Jednotlivé

lahve Svazek lahvi Lahvové redukéni ventily pro O,, CO,a N,

02- W21,8x 1/14“ aRPV élen

CO2 -G 3/4“ a RPV élen

N2 - W24,32 x 1/14“ a RPV ¢len

T
*;';H‘KH 3 POS SI][ Mobilni

g zasobnik na
kapalny plyn

Stabilni zasobnik
na kapalny plyn

Redukgéni ventil
s ohfevem CO,




Zplisoby zasobovani technickymi
plyny

Zasobnik CO2 s ohrivaci a
redukcni stanici

Vzduchovy odparovac a
elektricky ohrev

Redukéni panel Smésovac plyni a zasobnik smési
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Co zvazit pri vyberu zasobovani
technickymi plyny

Co zvazit pri nakupu plynu do pivovaru:
e Jednad se o plyn urceny pro potravinarstvi o dostatecné Cistoté?
* Jsou lahve zpétné dohledatelné dle Sarze nebo data vyroby?
* Je plna lahev zapeceténa paskou?
* Je dodavan certifikat kvality — prohlaseni o shodé?
* Ma dodavatel certifikovan systém Fizeni kvality?

Co muze indikovat problematickou kvalitu plynu:
* Dodavatel pIni do lahvi konkurence nebo do neoznacenych lahvi.
* Nedostatecné oznaceni lahve — chybéjici udaje.
* Plyn nebo smés plynu v lahvi vysta¢i na mensi objem nez od zavedenych vyrobc.
e Znatelné rozdily v hmotnosti u lahvi stejného druhu.
* Lahev lIze vyCerpat na doraz a neudrzi 3 Bary zbytkovy tlak — Spatny nebo chybéjici RPV cClen.
* Plyn neplni svou funkci- kazeni piva, pivo bez pény, oxidacni ptichut.
* Zachycené necistoty z plynu- indikuji neudrzovani lahve nebo technicky plyn misto potravinarského.
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Co zvazit pri vyberu zasobovani
technickymi plyny

Generatory dusiku — co zvazit a na co si dat pozor?

* Velikost investice, pozadavky na prostor, hluénost kompresoru.

e Vystupni Cistota dusiku, respektive zbytkovy obsah kysliku, Garance Cistoty
dusiku? Jak je kontrolovana a fizena?

* Spotreba energie, obecné plati ¢im vétsi je pozadovana Cistota dusiku => vétsi spotrfeba vzduchu
=> vetsSi kompresor => vétsi spotreba el. energie a naklady na udrzbu

e Readlné naklady na servis a udrzbu.

* Vykon generatoru vs Vase potreby dusiku, generator je vhodny pro nepretrzité provozy se
stabilni spotrebou.

* Pivovar ma vétSinou narazové spotreby, jak budou tedy vykryty piky?

* Generator dimenzovany na pokryti véetné pikl bude pfilis drahy a vétSinu ¢asu bude stat.

* Generator dimenzovany na priimérnou spotiebu bude potfebovat dalsi zdroj na vykryti piku.
Skladovani plynného dusiku ma limity (velikost nadob a tlaky), zkapalfiovani bude vyZzadovat dalsi

elektrickou energii a v malém je neefektivni.
* Jak bude resena zaloha generatoru pfi planovaném servisu a neplanovanych opravach?
e Jak zajistit dohledatelnost plynu?




Bezpecnost skladovani, prepravy a
prace s technickymi plyny

Bezpecéné skladovani lahvi

Vétsina lahvi je vysokych a uzkych. Jsou tedy prirozené nestabilni,
a proto musi mit skladovaci prostor rovnou podlahu s mirnym
sklonem pro zamezeni shromazdovani vody.

JelikoZ je vétSina plynt doddvanych v lahvich tézsSich nez vzduch, je nutno dbat na to, aby se pripadné uniky nemohly shromazdovat ve
vykopech, drenazich nebo nizko polozenych prostorech.

Velikost a dispozi¢ni usporadani skladovaciho prostoru musi ponechavat dostatecny prostor pro pristup, zejména pri pouziti
manipulacni techniky.

Vsechny objekty musi byt dobre odvétravany.

Ze vsech prostor objektu musi byt vzdy nouzovy vychod; unikové dvere se v pfipadé potreby musi otevirat ven. Vnitrni ani vnéjsi
strana objektu nesmi byt zablokovana.

Misto nebo objekt musi byt jasné oznaceny s vymezenim prostor pro rizné plyny. PIné a prazdné lahve musi byt skladovany oddélené
a kazdy prostor musi byt zretelné a jasné oznacen.

Kdyz neni zabezpeceny obvod celého aredlu, je nutno zabezpecit objekt skladovani lahvi pro zamezeni pristupu nepovérenym osobam.



Bezpecnost skladovani, prepravy a
prace s technickymi plyny

Kyslikova bezpecnost

& + 0, D>

Kyslik velmi vyznamné podporuje horeni.
Kyslik pfitom ani necitime ani nevidime.

A +0 > &

V kysliku hofi i to, co na vzduchu nehofi.
Treba Zelezo i jiné kovy...

M +0.> M

Kyslik se mlzZe nasaknout do odévu.
Staticky vyboj nebo jiskra zapali odév i po 30 minutach ¢i déle...

Q./‘/""Ozé(‘?/c\?

Kyslik s jakoukoliv mastnotou je extrémné nebezpecny.
Vadi i mastné ruce!

¥ +0.> k-

Kyslikovy plamen mtize vzniknout i pfi prudké tlakové zméné.
Kyslikové ventily otevirejte pomalu!

NASLEDKY NA TECHNOLOGI!I




Bezpecnost skladovani, prepravy a
prace s technickymi plyny

Nebezpecné atmosféry- zvyseny obsah oxid uhlicitého

A Vystaveni se oxidu uhli¢itému muze vést k fyziologickému efektu

Reakce organismu na zvysenou koncentraci oxidu uhlicitého
CO,: 3% CO,: 5-10% .

2 0 coz: 4-5% 2 - COZ. 10-100%
Snizeni schopnosti e —— Tézké dychani s bolesti & b

’ p Hluboké a t&ské )4 ) Bezvédomi béhem
slySet, bolest hlavy, dychani hlavy a ztratou minuty
zvyseny krevni tlak a soudnosti

tep

. W
Py G e~

Neexistuje Zadny varovny signal téla na zvySenou hladinu oxidu uhlicitého.

Oxid uhlicity neni jen dusivy, ale ma i toxické charakteristiky




Bezpecnost skladovani, prepravy a
prace s technickymi plyny

Nebezpecné atmosféry- nedostatek kysliku

Kyslik je potfebny k udrZeni Zivota — Vzduch obsahuje 20,9% kysliku

Lo~ Aroanicm . (e s ban $racri kbuclilen
Reakce organismu na sniZzenou koncentraci kysliku

0,: 18-11% 0,: 11-8% 0,: 8-6% 0,: 6-0%
Snizeni fyzickeé i Moznost — Omdleni béhem - Omdleni témér ihned
psychlfke'vyllkonnostl °’l“d|e.“' béhem kratké doby - Poskozeni mozku, i
bez vnimani par minut - Moiznd resuscitace, kdyby doslo k
- pokud dojde k evakuaci
[ i
? evakuaci osoby
{v » ihned

.
e . e
P P

Neexistuje Zadny varovny signal téla na sniZzenou hladinu kysliku.

Nedostatek kysliku je tichym zabijakem a zavaZnou pFicinou amrti v primyslu.




Bezpecnost skladovani, prepravy a

prace s technickymi plyny

Nebezpecné atmosféry- méreni koncentraci

|| Alarm Hooter
with Flasher

230VAC
Mains Supply

3/17/2025 Footer

Monitorovaci systém prostiedi

Pevné instalované zafrizeni, které monitoruje prostredi v okoli sensoru

Osobni detektor
Standardné noSen na limci nebo prichycen na naprsni kapse
Méri koncentraci v dychaci zoné pracovnika

MuzZe byt jedno nebo vice plynovy

Pfenosny detektor
Pfenosny mérici pristroj, ktery neni pfichycen na odévu pracovnika
Vybaven vnitinim Cerpadlem

MuzZe byt jedno nebo vice plynovy




Manipulace s lahvemi

Bezpecnost skladovani, prepravy a
prace s technickymi plyny

Nehody zplisobené manipulaci s lahvemi jsou nejc¢astéjsi pricinou zranéni osob. Vzdy pouzivejte:

» Vhodny ochranny odév
» Pevné ochranné rukavice
» Bezpecnostni obuv s ochrannou kovovou Spickou

Samostatné stojici nadoby musi byt vhodnym zplUsobem zabezpeceny proti padu (napf. fetizkem, tfrmenem atd.)

Nikdy se nepokoudejte zachytit padajici lahve. Pokus o zvedani spadlych lahvi. Pfi poufZiti spravného zptsobu zvedani je mozno

tomuto zranéni zamezit.

* Poloha nohou « Zastréte bradu
Zastréenim brady se zada zajisti v rovné poloze.

Na Sifku boku od sebe, jedna noha lehce pred druhou, rozkrotmo kolem

lahve na strané vent|lu; B i « Pevné uchopte
Ujistéte se, ze kryt ventilu

» Pevné zvedejte
To se provadi nejprve narovnanim nohou,

Pokréte kolena a snizte . R . S——

,0 5 i je bezpeéné pfipevnén a p%k pazemi pri—

télo. Tim se umozni, Ze a pak obéma rukama soutasném kraceni
dopredu.

vétsinu zatéze pfi zvedani
ponesou silné stehenni
svaly.

pevné uchopte lahev.

« Narovnejte se _
Snazte se udrzet rovna zada po celé jejich délce.




Bezpecnost skladovani, prepravy a
prace s technickymi plyny

Manipulace s lahvemi

Druhy zranéni zptsobené skiipnutim rukou mohou byt:
zlomene kosti

poskozene prsty

porezani
odreniny

Zranéni nohou Zlomené prsty




Bezpecnost skladovani, prepravy a
prace s technickymi plyny

Bezpecnost prepravy

Hlavni dlvody vzniku téchto nehod jsou nasledujici:
Prili§ rychla jizda.

Nezaskolena obsluha.

Naraz do chodce.

Necstoly na podiaze Znecistend dno lahve Nerovnomérné vykladani vozidla zpusobi naklonéni lahvi jednim smérem. Nehody zpisobené pouzivanim
To muZe zpusobit, Ze pfi uvolnéni popruhu, mohou lahve vypadnout vysokozdviznych vozik( jsou
Z palety. IR/ 2 tyto:

Paleta padajici z vidlic poté, co
se zachyti pfi otaceni o jinou
paletu. Paleta spadne z vidlic,
jelikoz neni zvednuta dostate¢né vysoko, aby mohla byt vysunuta
Z bezpec¢nostniho Cepu.

& / Nerovny povrch. ‘
Paleta mimo vidlice, jelikoz neni sklopena %
dostatetné dozadu. Nezajisténé lahve.

Vykladka z vozidel




Technické plyny pro pivovarstvi

Dékujeme Vam za pozornost!
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